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® Verfahren zum Betrelben einer Trommelwaschmaschine und dazu geelgnete 
Trommelwaschmaschine. 



0 Die Waschetrommei, die unter den Mitneh- 
mem mit Schopfelnrlchtungen ausgestattet ist 
und wahrend des Benetzungsabschnitts langsamer 
als wahrend des Klarwascheabschnitts dreht, wird 
wMhrend des Benetzungsabschnitts mit hochstens 
30 % Einschaltdauer intervallartig angetrieben. Hier- 
durch verbessert sich die Benetzungswirkung, so 
da/3 der Benetzungsabschnltt mit 3 Mintiten sehr 
kurz gehalten werden kann. 
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Verfahren zum Betreiben einer Trommelwaschmaschine und Trommelwaschmaschine zur DurchfUh- 

rung des Verfahrens 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrei- 
ben einer Trommelwasclimaschine und eine Trom- 
melwaschmaschine dafiir mit einer horizontal dreh- 
bar gelagerten WSschetrommel mit gelochtem 
Trommelmantel und mit darin angeordneten Mit- 
nehmem, die zu Ihrem Innenraum hin offene 
Schopfvonichtungen aufwelsen, und mit elnem au- 
tomatisch gesteuerten Waschprogramm, das einen 
Benetzungsabschnitt mit einer Trommeldrehzahl 
von hochstens 30 min~\ einen KlarwMscheab- 
schnitt mit einer Trommeldrehzahl von hSchstens 
60 min**'. einen SpQIabschnitt und einen Schieu- 
. derabschnitt aufweist. 

Eine solche Trommelwaschmaschine ist aus 
der DE-OS 37 12 118 belcannt. Sie wird in einer 
Benetzungsphase vorzugsweise mit einer 
WSschetrommel-Drehzahl von 27 min"^ kontinuier- 
lich betrieben. Dadurch l<onnte gegeniiber Trom- 
melwaschmaschinen, deren Trommel auch wSh- 
rend der Benetzungsphase mit der Qblichen 
Waschdrehzahi von beispielswerse 55 min''^ betrie- 
ben wird. die Benetzung der Wasche so stark 
intensiviert werden, da0 die Wasche auch bei ge- 
ringstmSgilchem Wasserstand kurz oberhalb des 
unteren Scheiteipunktes der WSschetrommel in 
verhaltnlsmaflig kurzer Zelt homogen durchfeuchtet 
ist. 

Offenbar scheinen Fachleute jedoch mit den 
Benetzungs- und Reinigungsergebnissen der WS- 
sche in Trommelwaschmaschinen nicht uneinge- 
schrankt zufrieden zu sein, so da0 am Markt be- 
findllche Trommelwaschmaschinen berelts mit ei- 
ner versteckt angeordneten Einrichtung zum Erh5- 
hen des Wasserstandes versehen ist. Hierdurch 
wird jedoch der ursprUngllch angestrebte Sparef- 
fekt in Bezug auf die eingesetzte Wasser- und 
Energiemenge wieder aufgegeben. 

Der Erfindung iiegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine Trommelwaschmaschine der bekannten 
Art derart zu betreiben. da^ die Wasche auch bei 
sehr geringem Wasserstand mit absoluter Sicher- 
heit und in kUrzester Zeit homogen benetzt wird. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, da0 die 
Trommel wMhrend des Benetzungsabschnitts mit 
hSchstens 30 %, vorzugsweise 25 %, Einschalt- 
dauer intervaliartig angetrieben wird. Oberraschen- 
derweise hat sich nSmllch gezeigt dafl nIcht allein 
der tn der DE-OS 37 12 118 beschrlebene Bereg- 
nungseffekt fQr die homogene Durchfeuchtung der 
Wasche verantwortlich ist, sondern da/3 bei Ruhe- 
pausen der WSsche zwischen Trommet-Drehinter- 
valien die auf die WMsche geregnete Lduge wah- 
rend eines Sickervorganges die WSsche noch in- 



tensiver benetzen kann. 

Dabei kann es von Vorteil sein, dafi gemifi 
einer Weiterbildung des erfindungsgemSBen Ver- 
fahrens die Trommel wahrend des Benetzungsab- 

5 schnitts abwechseind in Schopfdrehrichtung und in 
Entleerungsdrehdchtung angetrieben wird. Abgese- 
hen von der m5glichen Verelnfachung der Steue- 
rung einer solchen Trommelwaschmaschine, die 
dieseibe Steuerungseinrichtung fOr die Trommel- 

70 drehung wahrend des Benetzungsabschnitts wie 
wsihrend des KlanvMscheabschnitts verwenden 
kann, entsteht durch den Wechsel der Trommel- 
Drehrichtung ein Pumpeffekt der Lauge Innerhalb 
des l.augenbehalters und der Waschetrommel urtd 

T5 eine solche Umschichtung der WSsche, dafi bei 
ansohlie/3endem SchSpf- und Beregnungsvorgang 
wieder trockene Wascheteiie sich dem Laugenre- 
gen aussetzen. 

Eine Weiterbildung des erfindungsgema/3en 

20 Verfahrens bevorzugt die Einschattdauer wShrend 
eines Intervalls des Trommelantriebs mit etwa 4 s 
und die Stillstanddauer der Trommel mit etwa 12 s. 
4 s Laufdauer der Trommel f5rdern genugend Lau- 
ge Uber die Wasche, die wahrend 12 s Trommei- 

25 Stillstand von der Lauge durchslckert wird. 

Von besonderem Vorteil Ist eine Weiterbildung 
des Verfahrens, bei der der Trommelantrieb wah- 
rend des Benetzungsabschnitts erstmals nach Er- 
relchen eines Laugenniveaus eingeschaltet wird. 

30 bei dem die SchSpfvorrichtungen gerade In die 
Lauge eintauchen. Hierdurch kann verhindert wer- 
den, dai3 die noch nicht benetzte Wasche zu lange 
trocken In der Wasche umhergeschichtet wird und 
dabei einem erhohten Abrieb unteriiegt. 

35 Vorteilhafterweise Ist der Benetzungsabschnitt 
des erfindungsgemMflen Verfahrens maximal 3 min 
lang. Innerhalb dieser Zeit kann eine voile Wische- 
beladung von beispielsweise 4,5 kg homogen 
durchfeuchtet werden. 

40 Eine Trommelwaschmaschine zur DurchfOh- 
mng des erfindungsgemaBen Verfahrens kann vor- 
teilhafterweise dadurch gekennzeichnet sein. 6aB 
die Waschetrommel wahrend des Benetzungsab- 
schnitts nur in Sch5pfdrehrichtung, wahrend (1c j 

45 Klarwascheabschnitts und wShrend des SpQlab- 
schnitts abwechseind in Schopfdrehrichtung und in 
Entleerungsdrehrichtung sowie wShrend des 
Schleuderabschnitts nur in Entleerungsdrehdchtung 
betreibbar Ist. Auf die besonderen Vorteile der 

50 Trommel-Drehbetriebe in den Programmabschnit- 
ten nach dem Benetzungsabschnitt wird welter un- 
ten eingegangen. 

In einer anderen Trommelwaschmaschine zur 
DurchfUhrung des erfindungsgemMfien Verfahrens 
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konnte es als vorteilhaft erkannt werden, da0 Jeder 
M'rtnehmer mindestens zwel gegenelnander *abge- 
dichtete Kammern unterschiedlicher Volumlna ent- 
halt und ihre zugeordneten Schopfvonrichtungen in 
unterschiedltche SchQpfdrehrichtungen weisen. 
Hierdurch kann unter Anwendung von wenigen un- 
terschiediichen Drehrhythmen eine Vielzahi von 
Benetzungs- und Waschwirkungsweisen erzielt 
werden. 

In wieder einer anderen Trommelwaschmaschi- 
ne k5nnen die Schopfvorrichtungen alter Mitneh- 
mer in eine gemeinsame Sclidpfrlchtung weisen. 
Dies vereinfacht den Aufbau der Waschetrommel 
und 1st dann besonders gut geeignet. wenn durch 
wenlger aufwendige Steuerungsmittel alle ge- 
wunschten Benetzungs- und Waschwirkungsweisen 
erreicht werden konnen. 

in einer weiteren vorteiliiaften Trommelwasch- 
maschine gemSB der Erfindung weist der KlarwS- 
scheabschnitt wenigstens zwel Zykien auf, die eine 
Waschschleuderptiase, bei der die Wasctietrommel 
in Entleerungsdrehriclitung mit einer Drehzaht bis 
zu 300 mln""* gedreht wird. und eine Reversierpha- 
se umfaflt, bei der die Waschetrommel aitemierend 
mit einer Waschdrehzahl von ungeflhr 55 min~^ 
gedreht wird, wobel die SchSpfdrehrichtung weni- 
ger lange eingehatten wird als die Entieerungsdreh- 
richtung. Bei einem derartig eingerichteten Kiarwa- 
scheabschnltt kann ein besonderer Wascheffekt 
dadurch erzielt werden. 6aB das Laugennlveau im 
i^^ugenbehalter auOerhaib der Waschetrommei 
wahrend der Waschschleuderphase durch Austrel* 
ben der Lauge aus der WSsche stark angehoben 
wird. wahrend in der anschliefienden Revensierpha- 
se fast die gesamte Laugenmenge wieder In die 
Waschetrommel und in die Wasche aufgenommen 
wird, so 6aB ein nahezu volistMndiger Austausch 
der von der Wasche gebundenen Waschlauge 
stattfindet. Dieser Austausch bewirkt au^erdem. 
daB dispergierte und gebundene Schmutzteiichen 
intensiver aus der Wasche ausgetrieben werden. 

Die Waschschleuderphase einer soichen Trom- 
melwaschmaschine dauert vorteiihafterweise etwa 
10 s, wahrend die Reversierphase etwa 80 s dau- 
ert. AuBerdem kann die zuvor beschriebene Wlr- 
kung dadurch optlmiert werden, 6aB die Dauer der 
Schopldrehrichtung und die Dauer der Entlee- 
rungsdrehrichtung innerhalb einer Reversierphase 
sich wie etwa 1 :3 verhalten. 

Eine besondere Ausbildung der erfindungsge- 
maden Trommelwaschmaschine ergibt sich durch 
die Gestaltung der Mitnehmer in Form eines Sattel- 
daches. wobei die DachflSche auf der Seite der 
Schfipfvorrichtung ungelocht, die andere DachflS- 
che dagegen im Berelch der Dachspitze gelocht 
und im Bereich des Dachfufies ungelocht ist. Eine 
sotche Form der Mitnehmer hat sich als besonders 
gut geeignet fOr die Schdpfwirkung und die Bereg- 



nung der WMsche erwiesen. 

Anhand der In der Zelchnung dargesteilten 
Ausfuhrungsbeispiele Ist das erfindungsgemafie 
Verfahren und eine danach arbeitende Trommei- 
5 waschmaschlne nachstehend erISutert. Es zelgen: 
Rg. 1 eine schematische, aufgebrochene 
Darstellung des Laugenbehatters und der Trommel 
einer Trommelwaschmaschine, 

Rg. 2 bis Rg. 4 je eine Draufsicht und eine 
10 Schnlttdarstellung fUr drei verschledene AusfOh- 
rungsformen von Mitnehmem der Waschetrommel, 
Fig. 5 und Fig. 6 zwel Betriebsphasen einer 
WSschetrommei mit einer bevorzugten Art von WM- 
schemltnehmern, 
IS Rg. 7 ein Diagramm des Laugenniveaus im 

Laugenbehalter Uber einem Zeitabschnitt wahrend 
eines KlanA/ascheabschnltts und 

Fig. 8 bis Rg. 10 je eine Abtaufdiagramm fur 
drei verschledene Trommel-Drehrhythmen im 
20 Intensiv-, Normal- und Feingang. 

Der Laugenbehalter 1 In Rg. 1 enthMIt In sei- 
nem oberen Bereich eine EinfUlloffnung 2 fOr aus 
einer Waschmlttei-Einspulvorrichtung 3 zusammen 

as mit Zulaufwasser eingefUhrtes Waschmittel. 

Der Boden des in mfiglichst geringem Abstand 
zur Trommel 4 gehaltenen LaugenbehSlters 1 hat 
eine Vertiefung 5. In der die. zum Erwarmen der 
Lauge ndtigen Heizk5rper 6 angeordnet sind. An* 

30 der tfefsten Stelie der Vertiefung 5 Ist eine Auslauf- 
offnung 7 angebracht, die durch einen VerschluiS- 
korper 8 verschlossen gehalten wird, solange eine 
nicht dargestellte Laugenpumpe an der Abflu/Jlei- 
tung 9 nicht saugt. Dieser Verschlu^korper 8 hat 

35 die Aufgabe, den Raum unterhalb der Abflu/^off- 
nung 7 solange verschlossen zu halten, wie sich 
zum Waschen der WSsche ben5tigtes Waschmittel 
Innerhalb des Laugenbehdlters befindet 

Im zunehmenden Bestreben, zum Waschen 

40 Immer weniger Wasser und Waschmittel einzuset- 
zen, hat sich In der jOngsten Zeit die zum Waschen 
erforderliche Wassermenge so sehr verringert. dafi 
die WMschetrommel 4 nur noch gerlngfOgig In die 
am Boden des Laugenbehalters 1 befindliche Lau- 

45 ge eintaucht. Hierdurch entsteht jedoch eine neuar- 
tige. durch die Trommelwaschmaschine der DE-OS 
37 12 118 teilweise bereits behobene Schwierig- 
kelt Die am Boden der WMschetrommel 1 lagernde 
wa sche 10 kommt bei Trommelwaschmaschlnen 

50 ohne Sch5pfeinrichtungen in nicht mehr ausrei- 
chendem MaBe in BerOhrung mit der Lauge, so 
dais die Wasche nur noch Sufierst langsam und 
sehr unvoiist^ndlg benetzt wird. Eine ausrelchende 
Waschwirkung kann bei derartigen Tronrvnelwasch- 

55 maschinen - mit extrem niedrigen WassQrstanden 
daher auch dann nicht en-elcht werden, wenn wah- 
rend der Benetzungsphase die Trommeidrehzahl , 
auf einen Wert (z.B. 30 min~^) unterhalb der 
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Waschdrehzahl (z.B. 50 min~^) reduziert wird. 

Die aus der DE-OS 37 12 188 bekannte Trom- 
melwaschmaschine hat daher am Umfang im Be- 
reich der Mitnehmer 11 Schdpfvorrichtungen 12, 
die beim Drehen der Trommel. z.B. in Richtung 
des Relies 13, aus dem In der Vertiefung 5 stehen- 
den Laugenvonrat den jeweiligen Zwischenspei- 
cherraum, hier den Mitnehmer 11, fQUen konnen. 
wahrend der Aiifw9rtsb6wegung des MItnehmers 
wird diese gesch5pfte Wassermenge zunichst zwi- 
schengespeichert und Qber Auslafldffnungen in 
dem Zwlschenspeichen'aum erst in den Trommel- 
innenraum abgegeben. wenn der Zwischenspel- 
cherraum eine gewlsse Hdhe Im Berelch unter 
Oder Qber der waagerechten Trommelachse 15. 
vorzugsweise aber Qber der In der Trommel 4 
liegenden. vollstMndig benetzten WSsche 10, er- 
reicht hat Ourch die Pfeile 14 ist angedeutet, In 
welcher Welse das derartig hochgehobene Wasser 
uber die Wasche 10 regnet 

Die Mitnehmer 11 konnen gemafl Rg. 2 durch 
Schottwande 23 in mehrere gleich gro/Je Kammem 
25 unterteiit sein. Hierin sind sie sich den Mitneh- 
mern In Fig. 6 der DE-OS 37 12 118 Shnlich. Die 
entiang dem Mitnehmer verteilten Kammern 25 ha- 
ben widerum ahniich dem bekannten Mitnehmer 
abwechseind in die eine und in die andere Dreh- 
richtung weisende Sch5pfloffel 20 als SchSpfvor- 
richtungen fQr die Mitnehmer. im Qegensatz sum 
bekannten Mitnehmer hat der dachformige Tell des 
MItnehmers jedoch lediglich auf der dem Sch5- 
pfiaffel 20 gegenuberliegenden Dachflache Rutld- 
Cher 17. durch die emporgehobene Lauge abge- 
regnet werden kann. Die Rutldcher sind In dieser 
jeweiis einen Dachflache aber nur in der Nahe der 
Dachspitze angeordnet, damit sich im Raumwinkei 
am Fufie dieser DachflSche zum Emporheben ge- 
nugend Lauge ansammein kann. In der durch den 
Pfell 13 angedeuteten Schdpfdrehrichtung schopft 
der rechte Schdpfl5ffel 20 Lauge in die Kammer 
25. 

Glelchzeitig dringt auch Lauge durch die be- 
kanntermaJSen im Trommelmantel zwischen den 
Mitnehmem angeordnete Lochung gegen die Au- 
/^enselte der ungelochten DachflSche (siehe gestri- 
chelte Pfeile) und wird vom Mitnehmer soweit an* 
gehoben, bis sie Qber die Dachspitze von oben auf 
die WSsche herabflieBL Dies geschieht berelts. be- 
vor aie Kammer 25 ihren Inhait durch die Rutld- 
cher 17 abregnet. Daher wird die WSsche bereits 
wahrend einer 1/3-Trommeldrehung durch einen 
einzigen Mitnehmer an unterschledlichen Telien 
benetzt. 

Bel einer Dauer des Benetzungsabschnitts von 
3 min einer Einschaitdauer von 30 % und einer 
Trommeidrehzah! von 30 min*^ wird die V\^sche 
81 mal auf diese Welse benetzt. IHieraus erkennt 
man bereits die hohe Effektivitit der LaugenzufOh- 



rung zur WMsche. 

Der Mitnehmer gemaiS Rg. 3 enthSIt nur zwei 
Kammern 31 und 32, die ungleich groiS sind. Hier- 
durch ergibt sich eine Vorzugsschopfrichtung, de- 

5 ren Vorteile welter unten beschrieben werden. 

Rg. 3 zeigt einen Mitnehmer mit nur einef 
einzigen Kammer 41, deren Schopfloffel nur in. 
eine Richtung gerichtet sind. Entsprechend kann 
diese Kammer nur in einer Drehrlchtung sch5pfen. 

10 Die der Jeweiligen Drehrlchtung abgewandten 
Schopfloffel 20 und zugeordneten Kammem ailer 
AusfDhrungsbeispiele von Mitnehmem pumpen 
Lauge wieder aus der Waschetrommel ab und for- 
derri sie in den Zwischenraum zwischen Trommel 

T5 und Laugenbehaiter. Dadurch wird der Austausch 
zwischen der In der Wasche befindlicHen Lauge 
und der freien Lauge gefordert. Hieraus resuitiert 
eine bessere Waschwirkung, weii von der WSsche 
abgeldster Schmutz schneller aus der >A^sche her- 

20 ausgisspuit werden kann. 

Die in Rg. 5 dargestellte Waschetrommel dreht 
sich gem^B Pfeil 13 in Sch5pfdrehrichtung. Dabei 
schopfen einerseits die Schopfl5ffel 20 Lauge aus 
dem Laugenbehaiter In den Mitnehmer 11 und 

25 andererseits die Rutl5cher 16 ebenfalls aus dem 
Zwischenraum zwischen der Trommel 4 und dem 
Laugenbehaiter Lauge auf die ungelochten Dach- 
flSchen 26 der Mitnehmer 11. An dem welter oben 
befindlidien Mitnehmer ist zu erkennen, da0 ge- 

30 dem Pfeil 18 geschopfte Lauge von der Au- 

13en seite der DachflSche 26 auf die unten liegende 
(in Rg. 5 und 6 nicht dargestellt) WSsche flieSt und 
kurze Zelt darauf ebenfalls geschopfte Lauge durch 
die Rutl5cher 17 gem36 der Pfeiie 14 aus dem 

35 Mitnehmer 11 auf die WSsche regnet. Hieraus ist 
daher erkennbar. da^ der Benetzungseffekt grQBer 
Ist ais beim Gegenstand der DE-OS 37 12 118. 

Die in Rg. 6 dargestellte Waschetrommel dreht 
sich gemS0 Pfeil 19 In Entleerungsdrehrichtung. 

40 Hierbei saugt der nach hinten offene, durch die 
Lauge am Boden des Laugenbehalters streichende 
Sch5pfl9ffel 20 aus dem Innenraum des MItneh- 
mers 11 Lauge an. die durch die Rutldcher 17 aus 
dem Innenraum der Trommel nachstromen mufl. 

45 Diese Lauge stammt im wesentlichen gemSfi Pfeil 
21 aus der feuchten Wasche und wird bel Trom- 
meidrehzahlen bis zu etwa 60 min~^ auch durch 
die Rutlocher 16 im Trommelmantel aus dem Zwi- 
schenraum zwischen Trommei und LaugenbehSlter 

50 gesaugt. Bel darQber liegenden Drehzahlen Uber- 
wiegt jedoch die Zentrifugalkraft, so da/3 Feuchtig- 
kelt nur aus dem Trommellnneren angesaugt wird. 

Wahrend des Benetzungsabschnitts wird ge- 
mafi dem erfindungsgemafien Verfahren die WM- 

55 schetrommei mit hochstens 30 % Einschaitdauer 
Intervaitartig angetrleben. Waschetrommetn, deren 
Mitnehmer gem^ Rg. 2 und 3 gestaltet sind, 
kdnnen reversierend angetrieben werden. 
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Bei Mitnehmem gemafi Rg. 2. bei denen die 
Volumina der jeder Drehrichtung zugeordneten 
Kammern gleich gro0 sind. kann der Reversief- 
rhythmus ebenfails gielchmafiig verteilt sein. z.B. 3 
s Linksiauf, 9 s Pause, 3 s Rechtslauf und 9 s 
Pause. Dabei ergeben sich insgesamt 24 s fQr ein 
Interval! und 25 % Einschaltdauer 

Bel Mitnehmern gemMB Fig. 3, bei denen die 
Voiumina der jeder Drehrichtung zugeordneten 
Kammern 31 und 32 ungleich grofi sind, hier z3. 
3x V31 s V32. kann der Reversientiythmus umge- 
kehrt proportional verteilt sein, damit bei jedem 
Schopfvorgang der Wasche die gleiche Bereg- 
nungsmenge zugefuhrt wird, z.B. 3 s Linksiauf. 14 
s Pause, 9 s Rechtslauf, 14 s Pause. Dabei erge- 
ben sich insgesamt 40 s fQr ein Intervall und 30 % 
Einschaltdauer. 

Waschetrommein, deren MItnehmer "nur eine 
Kammer 41 mit in einer Drehrichtung wirkendem 
SchOpfififfel 20 gemaC Rg. 4 aufweisen, werden Im 
Benetzungsabschnitt zweckm^fiigerweise auch nur 
In dieser einen Drehrichtung betrleben. Beispiels- 
weise kann die WSschetrommel in jedem Interval! 
5 s lang laufen und 15 s lang stehen. das ist eine 
Einschaltdauer von 25 %. 

Wahrend der Stilistandzeiten der W^schetrom- 
mel sickert die abgeregnete l^uge langsam in 
Schwerkraftrichtung durch. die Wasche. ehe die 
Wasche In der anschlle0enden Laufphase wider 
umgeschlchtet wird. 

wahrend des KlarwMscheabschnitts wird die 
WSschetrommel anders als im Benetzungsab- 
schnitt angetrleben. Da es hier nicht mehr auf eine 
optimale Benetzung sondem auf eine optimale me- 
chanische Behandlung der Wasche ankommt. wird 
die Waschetrommel wahrend des Klarwascheab- 
schnitts - au/3er zur Behandlung von empfindlicher 
wasche wie Wolle - mit einer Oblichen Trommel- 
drehzahl angetrleben, z.B. 55 min~'\ 

AuBerdem kann der Klanw^scheabschnltt ge- 
maB Rg. 7 in Wasch-Schleuderphasen WSP und 
Reversierphasen RP unterteilt sein. In den Wasch- 
Schleuderphasen wird die Waschetrommel in Ent- 
leerungsrichtung aus dem Stillstand beschleunigt. 
bis beispielsweise eine Drehzahl von 300 mln~^ 
erreicht ist. Dieser Vorgang dauert etwa 10 s. Der 
Schteuderanlauf kann auch zeitiich begrenzt sein; 
dann wird die erreichte Enddrehzahl durch die Be- 
ladung der Waschetrommel bestimmt. Sie wird 
m5glicherweise zwischen 150 min"^ und 350 
min~^ varlieren. 

An eine Wasch-Schleuderphase WSP schileBt 
sich im Klarwascheabschnitt eine Reversierphase 
RP an, wahrend der die Trommel im Reversierbe- 
trieb antetrieben wird. Hierzu kann je nach den 
mechanischen Behandlungsanforderungen und je 
nach der WMscheempfindiichkeit ein Normal-, 
Intensiv- oder Feingang angewendet werden. Diese 



Reversierphase dauert belspteisweise 80 s. 

Die Aufteilung des Klarw§scheabschnitts In 
Wasch-Schleuderphasen WSP und Reversierpha- 
sen RP hat folgenden vortellhaflen Effekt: 

5 Wahrend der Reversierphasen wird bekannter- 
ma/^en soviel Lauge. wie von den SchopfloffeIn 20 
erfa/^t werden kann, in den Trommellnnenraum, 
nSmlich in die Wasche 10 transportiert. Da aus der 
V^^sche immer wieder etwas QberschUsslge Lauge 

TO zurOcktropft, steiit sich ein Gleichgewicht zwischen 
gesch5pfter und zurQckflleiSender Lauge ein. Auf* 
grund dieses stSndigen Laugenflusses durch die 
Wasche wird abgeloster Schmutz effektiver aus 
der Wasche transportiert. Entsprechend wird ein 

75 bestimmtes Niveau RNiv erreicht bzw. eingehalten. 
V\^hrend der Wasch-Schleuderphasen wird zu- 
sStzlich schmutzige Lauge weitgehend abgeschleu- 
dert und durch den zu Rg. 6 beschrlebenen Effekt 
aus der V\^schetrommel in den Zwischenraum 

20 zum.Laugenbehalter befordert. Hierdurch wird das 
Schmutz-Abioseverhalten noch welter verbessert 
und aufierdem das Niveau im LaugenbehSlter kurz- 
zeltig bis auf den Pegel WSNiv erhSht. 

Es hat sich auBerdem als vorteilhaft erwiesen, 

25 wahrend der Reversierphase die Vemngerung des 
Laugenstandes im LaugenbehMlter verzogert einzu- 
stellen. Bel Sch6pf-Drehrichtung wS[ren namiich an 
sich nur wenige Schopfvorgange wahrend bei- 
spielsweise zwei Trommelumdrehungen notwendig, 

so urn das Niveau RNiv wieder zu en'eichen. Bnen 
besseren Reinlgungseffekt erglbt aber ein Rever* 
sierbetrieb. in dem das Verhgltnis von geschdpfter 
und entieerter Laugenmenge nur wenig zugunsten 
der geschopften Menge ausgetegt ist. Der verbes- 

35 serte Effekt beruht z.T. darauf, daB hierbei eine 
Schaumbitdung weitgehend vermieden wird. 

Bestimmend fQr dieses VerhSltnis von ge- 
schopfter und entieerter Laugenmenge ist einer- 
seits das Verhaltnis der Voiumina der jeweillgen 

40 Kammern in den Mitnehmem und andererseits die 
Verteilung des Trommetbetrlebs auf die Jeweillgen 
Drehrlchtungen. 

Eine Mitnehmergestaltung gemafl Fig. 2 fallt 
fQr diese Anwendung aus; denn 'dieser MItnehmer 

45 wQrde in beiden Drehrlchtungen gleichviel Laugen- 
menge schopfen. Daher betrachten wir nur die 
Mitnehmer gemaB Rg. 3 und 4. 

FOr drei unterschiedlich intensive Trommelbe- 
triebsmdglichkeiten "Intensivgang" 1, 

50 "Nonmalgang" N und "Feingang" F, bei denen die 
Trommel-Betriebsdauer im Verhaltnis zur Still- 
standsdauer von 70 % Einschaltdauer beim Inten- 
sivgang, 50 % Ein schaltdauer beim Normalgang 
und 30 % Einschaltdauer beim Feingang variiert 

55 werden kann, sind in den Rguren 8 bis 10 drei 
Diagramme gezeichnet Im jeweils linken- Interval! 
sind die Trommel-Betriebsweisen fur MItnehmer 
gem90 Rg. 3 und Im jeweils rechten Intervall dieje- 
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nigen fur Mitnehmer gemafi Rg. 4 dargestelit. 

E bedeutet den Trommelbetrieb in Entlee- 
rungsdrehrichtung und S den Trommelbetrieb in 
Schopftdrehrichtung (in Rg. 3 Jewells auf die gro- 
Bere Kammer 32 bezogen). 

In Fig. 8 ist der Intensivgang fur Mitnehmer 
nach Rg. 3 In 8 s Entleerungsdrehrlchtung, 3 s 
Stilistand. 6 s Schdpfdrehrichtung und wider 3 s 
Stillstand aufgeteiit. filr Mitnehmer nach Rg. 4 in 
12 s Entleerungsdrehrlchtung. 3 s Stillstand, 2 s 
Schopfdrehrichtung und 3 s Stillstand. 

Entprechend welsen der Normalgang gemM8 
Rg. 9 fQr Mitnehmer nach Rg. 3 6 s Entleerungs- 
drehrichtung. 5 s Stillstand. 4 s Schopfdrehrichtung 
und 5 s Stillstand bzw. fOr Mitnehmer gema£ Rg. 4 
8,5 s Entleerungsdrehrichtung, 5 s Stillstand, 1,5 s 
Schopfdrehrichtung und 5 s Stillstand sowie der 
Feingang gemafi Rg. 10 fur Mitnehmer nach Rg. 3 
3.5 s Entleerungsdrehrichtung. 7 s Stillstand, 2.5 s 
Schopfdrehrichtung und 7 s Stillstand bzw. fQr MIt- 
nehmer gemSfi Rg. 4 5 s Entleerungsdrehrichtung. 
7 s Stillstand, 1 s Schopfdrehrichtung und 7 s 
Stillstand auf. Die symmetrische Aufteilung der 
Stillstandszelten nach jedem Lauf kann ebenfalis 
noch aufgegeben werden. Beisplelsweise kann es 
von Vorteil sein, wenn die Stillstandszeiten nach 
jedem Lauf in Schdpfdrehrichtung ISnger sind als 
nach der Entleerungsdrehrichtung. damit die Lauge 
linger Gelegenhelt hat. durch die \/\^sche zu slk- 
kern. 

Der SpQiabschnitt wird ebenfalis mit einem re- 
versierten Trommelbetrieb abgehalten, der so ein- 
gestelit ist da^ ahnllch der Rg. 7 das Niveau im 
Laugenbehalter antizyklisch zur in der Wasche be- 
findlichen Laugenmenge steigt und fMllt Beisplels- 
weise kann der Anteil des Trommelantriebs in 
Schopfdrehrichtung groBer sein als in Entleerungs- 
drehrichtung. Je nach Venvendung der vorgeschla- 
genen Mitnehmer wird man die Antelle der jeweili- 
gen Trommel-Drehrichtungen bemessen. Hierdurch 
werden die SpQIwasserstromung durch die Wa- 
sche intensiviert und die Laugenreste besser aus- 
gespUlt. Im Ubrigen konnen die Ericenntnisse aus 
dem zuvor beschriebenen KlannrMscheabschnltt be- 
ruckslchtigt werden. 

Der Schleuderabschnitt einer solchen Trom- 
melwaschmaschine verlauft in bekannter Weise, 
wobei die Trommel nur In Entleerungs-Drehrich- 
tung antreibbar sein soli. In der anderen Drehrich- 
tung wurden abgeschleuderte Laugenreste wleder 
vom Schopfl5ffel 20 aufgefangen und in den Innen- 
raum der Trommel befordert werden. 



AnsprUche 

1. Verfahren zum Betreiben einer Trommel- 
waschmaschlne mit einer horizontal drehbar gela- 

6 gerten Waschetrommel mit gelochtem Trommelm- 
antel und mit darin angordenten Mitnehmern, die 
zu ihrem Innenraum hin offene Schopfvorrichtun- 
gen aufwelsen. und mit einem automatisch gesteu- 
erten Waschprogramm. das einen Benetzungsab- 

10 schnitt mit einer Trommeldrehzahl von hochstens 
etwa 30 min"\ einen Klanwascheabschnitt von 
hSchstens etwa 60 m\rr\ einen SpQiabschnitt und 
einen Schleuderabschnitt aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Trommel wahrend des Be- 

75 netzungsabschnitts mit hochstens 30 %, vorzugs- 
welse 25 %, EInschaltdauer Intervallartig angetrie- 
ben wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ die Trommel wahrend des Be- 

20 netzungsabschnitts abwechseind in Schopfdreh- 
richtung (S) und in Entleerungsdrehrichtung (E) an- 
getrleben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzelchnet, daB die EInschaltdauer wahrend 

25 eines Intervalls des Trommelantriebs etwa 4 s und 
die Stillstanddauer etwa 12 s betrSgt. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzelchnet, dafi der Trommelan- 
trieb wShrend des Benetzungsabschnitts erstmals 

30 nach Errelchen eines Laugennlveaus (RNIv) einge- 
schaltet wird, fc»ei dem die SchSpfvorrichtungen 
(20) gerade in die Lauge eintauchen. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, da6 der Benetzungsab- 
35 schnitt maximal 3 min dauert 

6. Trommelwaschmaschlne zur DurchfQhrung 
des Verfahrens nach Anspruch 1 oder 1 und 3 oder 
4. dadurch gekennzeichnet. 6aB die SchQpfvorrich- 
tungen (20) aller Mitnehmer (11) in eine gemeinsa- 

40 me Sch5pfdrehrichtuhg (13) welsen. 

7. Trommelwaschmaschine zur DurchfOhmng 
des Verfahrens nach Anspruch 1 und 2. dadurch 
gekennzeichnet. 6aB jeder Mitnehmer (11) minde- 
stens zwei gegeneinander abgedichtete Kammem 

45 (31, 32) unterschiediicher Volumina enthalt und ihre 
zugeordneten Schopfvorrichtungen (20) In unter- 
schiedliche Schopfdrehrichtungen weisen. 

8. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzelchnet. 6aB die Waschetrommel 

50 (4) wihrend des Benetzungsabschnitts nur in 
Schdpfdrehrichtung (S, 13). wfihrend des KlarwS- 
scheabschnltts und wShrend des SpUiabschnltts 
abwechseind in Schdpfdrehrichtung (S, 13) und in 
Entleerungsdrehrichtung (E. 19) sowie wShrend des 

55 Schleuderabschnltts nur in Entleerungsdrehrichtung 
(E, 19) betrelbbar Ist. 
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9. • Trommelwaschmaschine nach Anspruch 7 
Oder 8, dadurch gekennzeichnet, dafi der KlarwS* 
scheabschnitt wenigstens zwei Zyklen aufweist, die 
eine Wasch-Schieuderphase (WSP), bei der die 
WSschetrommel (4) in Entleerungsdrehrichtung (E, s 
19) mit einer Drehzahl bis zu 300 min ~^ gedreht 
wird, und eine Reverslerphase (RP) umfaJSt. bei der 

die Wasciietrommei attemierend mit etner Wasch- 
drehzalil von ungefShr 55 min"^ gedrelit wird, wo- 
bel die Sch5pfdrehrichtung (S, 13) wenlger lange lo 
eingehalten wird als die Entleerungsdrehrichtung 
(E. 19). 

10. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet. dai3 die Wasch-Schieu- 
derphase (WSP) eine Dauer von etwa 10 s und die is 
Reversierphase (RP) eine Dauer von etwa 80 s hat. 

11. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 9 
Oder 10, dadurch gekennzeichnet. da/3 wShrend der 
Reversierphase die Dauer der Schopfdrehrichtung 

(S, 13) und die Dauer der Entleerungsdrehrichtung so 
(E, 19) sich wie etwa 1:13 verhalten. 

12. Trpmmelwaschmaschlne nach einem der 
AnsprGche 5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daiS 
die Mitnehmer (11) satteidachformig gestaltet sind 

und die Dachflache (26) auf der Seite der Schopf- 25 
vonlchtung (20) ungelocht. die andere Dachfiache 
dagegen im Bereich der Dachspitze gelocht 
(Flutl5cher 17) und im Bereich des DachfuBes un- 
gelocht ist. 

30 
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